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Maximale Prazision in jeder Bauform: Die LVDT-Sensorreihen von eddylab fiir anspruchs-
volle Messaufgaben

eddylab GmbH, Spezialist fuir Abstands- und Positionsmesstechnik, bietet ein breit gefachertes
Portfolio an robusten LVDT-Sensoren zur Wegmessung, die sich durch unterschiedliche
Bauformen optimal an anspruchsvolle industrielle Applikationen anpassen lassen.

Was ist ein LVDT und wie funktioniert er?
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Schematischer Aufbau eines LVDT

Ein LVDT (Linear Variable Differential Transformer), ist ein analoger induktiver Sensor zur Weg-
messung, in dessen Inneren ein Spulensystem arbeitet und lineare Bewegung in ein elektrisches
Signal umwandelt. Das induktive Messprinzip sowie die beruhrungslose Arbeitsweise zwischen
Primar- und Sekundarspulen und dem beweglichen ferromagnetischen Kern, der Ublicherweise
mit dem zu messenden Objekt verbunden ist, flihren zu einer verschleiBfreien Messung, durch
die der Sensor besonders langlebig und robust ist.

Das differentielle Messprinzip der beiden Sekundarspulen sorgt dafiir, dass duBere Einfllisse wie
Temperaturanderungen einen nur sehr geringen Einfluss auf das Messergebnis haben und ma-
chen das System unempfindlich gegentber auBeren elektromagnetischen Storeinflissen (EMV).



Zusatzlich zu ihrer hohen Auflésung und Wiederholgenauigkeit zeichnen sich LVDTs durch ihre
auBergewodhnliche Robustheit aus. Selbst unter anspruchsvollen Umgebungsbedingungen wie
Messungen im Hochtemperaturbereich (bis 400 °C), bei hohen Driicken (bis 1000 bar) oder star-
ken Vibrationsbelastungen arbeiten LVDTs von eddylab zuverlassig und ohne Schwierigkeiten.

eddylab verzichtet ganz bewusst auf elektronische Bauelemente und andere empfindliche Bau-
teile im Sensor, um die Vorteile der LVDT-Technologie voll auszuspielen:

e AuBergewohnliche Robustheit

e Zuverlassigkeit

e Hohe Lebensdauer

e Eignung fur widrige Umgebungsbedingungen wie Temperatur, Druck, Vibration, Feuchtig-
keit

Breite Auswahl an Bauformen sorgt flir maximale Flexibilitat

Die LVDT-Sensoren von eddylab sind in diversen Ausfuhrungen erhaltlich, um den spezifischen
Anforderungen verschiedener industrieller Branchen sowie in Forschung und Entwicklung ge-
recht zu werden. Je nach Anwendung sind die Wegaufnehmer in unterschiedlichen Bauformen,
beispielsweise als Schubstange (St6Bel gelagert/ungelagert) oder Federtaster, verfugbarund las-
sen sich so flexibelin industrielle Mess- und Automatisierungssysteme integrieren. Varianten mit
pneumatisch ausfahrendem St6Bel eignen sich besonders fir automatisierte Messaufgaben.

Welche Bauformen stehen zur Verfugung?
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LVDT-Sensorreihe eddylab GmbH



Die SM-, SL-, HYD-, SLX-, SLT-Serien bilden das robuste eddylab-Kernportfolio fur prazise Weg-
und Positionsmessungen, vor allem unter anspruchsvollen Umgebungsbedingungen. Die LVDT-
Serien zeichnen sich durch eine hohe Linearitat bis 0,10 %, Messbereiche von 2 bis 600 mm so-
wie besonders widerstandsfahige Konstruktionen aus. Wahrend besonders robuste Ausflihrun-
gen mit 20 mm Edelstahlgehause flr extreme Industriebedingungen ausgelegt sind, sind andere
Varianten speziell fur den Einbau in Hydraulikzylinder zur Hubmessung konzipiert und bieten
Druckfestigkeit bis 400 bar sowie kompakte Bauformen fur die Zylinderintegration.

Ergadnzend dazu umfasst das Portfolio die Serien F14 und F18, die ebenfalls fur den Einbau in
Hydraulik- und Pneumatiksystemen entwickelt wurden. Die F18-Serie deckt Messbereiche bis
200 mm ab und ist fur Anwendungen mit hoher Druckbestandigkeit bis 150 bar ausgelegt, wah-
rend die F14-Serie mit besonders klein baut und mit Messbereichen bis 10 mm vor allem flir enge
Einbausituationen geeignet ist. Beide Serien bieten eine Linearitat bis 0,10 % und arbeiten mit
StoBel- oder Federtastmechanik fur flexible Integrationsmaoglichkeiten.

Diese Vielfalt an Bauformen ermoglicht eine einfache Integration in unterschiedlichste Maschi-
nen- und Anlagenkonzepte.

Wie wird das Messsignal verarbeitet und optimiert?

LVDT-Sensoren erfordern zum Betrieb einen sogenannten Tragerfrequenzmessverstarker. Bei
eddylab nennt sich die digitale Messverstarkerbaureihe ,,DEEneo® und sorgt flr eine optimale
Signalaufbereitung und maximale Messgenauigkeit. eddylab liefert eine komplett aufeinander
abgestimmte und linearisierte Messkette. Die Messverstarker sind wahlweise fur die Hutschien-
enmontage (DEEneo) oder als Inline Signal Conditioner zur Integration in das Sensorkabel
(DEEneo-ISC) erhaltlich.

Digitale Messverstarker DEEneo



Fuar feuchte, nasse oder druckbeaufschlagte Anwendungen bis 100 m Wassertiefe (10 bar) steht
auBerdem eine besonders widerstandsfahige Inline-Variante mit Schutzklasse IP68 zur Verfu-
gung (DEEneo-ISC-IP68), die sich vor allem fur den Einsatz unter Wasser, im AuBenbereich oder
in maritimer Umgebung eignet. Alle Modelle ibernehmen die prazise Umwandlung des Sensor-
signals in ein normiertes analoges Ausgangssignal. Mithilfe eines integrierten Mikrocontrollers
lasst sich zudem die Linearitatsabweichung des angeschlossenen Wegsensors nahezu vollstan-
dig auf Werte unter 0,01 % kompensieren Die Messkette erreicht damit Genauigkeiten im
(Sub-)um-Bereich.

Sonderbau und kundenspezifische Losungen

Ein weiterer Schwerpunkt von eddylab liegt im Sonderbau und in anwendungsspezifischen L6-
sungen: Auf Basis von Uber 30 Jahren Erfahrung in der Weg- und Positionsmessung entwickelt
eddylab gemeinsam mit Kunden maBgeschneiderte Sensoren — von Einzelstlcken bis hin zu Se-
rien far die OEM-Integration. Auch Anpassungen von Standardbauformen, wie Sonderkabellange
oder modifizierte Gehause- und Steckerkonzepte, werden schnell und flexibel umgesetzt.

Die Vielfalt der Einsatzmoglichkeiten verdeutlicht, dass LVDT-Sensoren Uberall dort eingesetzt
werden, wo klassische Messverfahren an ihre Grenzen stoBen.

In welchen Anwendungen kommen LVDT-Sensoren zum Einsatz?

Ihr volles Potenzial entfalten LVDT-Sensoren insbesondere in anspruchsvollen Anwendungen,
bei denen hohe Zuverlassigkeit und lange Lebensdauer sowie hohe Robustheit entscheidend
sind — wie etwa in der Luftfahrt, im Militarbereich, in Turbinen, Kraftwerken oder der Fabrikauto-
mation.

Durch hohe IP-Schutzklassen sowie Gehduse aus Edelstahl oder Titan sind auch Anwendungen
unter Wasser oder in korrosiven Umgebungen moglich. Zudem widerstehen die Sensoren aggres-
siven Medien, wie sie beispielsweise in Reinigungs- und Desinfektionsprozessen in der Lebens-
mittel- und Verpackungsindustrie vorkommen. Druckdicht ausgeflhrte Varianten werden dar-
Uber hinaus direktin Hydraulik- und Pneumatikzylindern sowie in Servo- und Proportionalventilen
eingesetzt, wo sie zur prazisen Messung des Hubs bzw. der Ventilstellung beitragen.

Die Sensoren werden branchenubergreifend in vielfaltigen industriellen Anwendungen einge-
setzt Dazu zahlen hydraulische Systeme wie Flugsimulatoren, in denen die exakte Zylinderposi-
tion fur die Bewegungssteuerung erfasst wird, ebenso wie KokillengieBanlagen und Kimpelpres-
seninder Stahlindustrie, in denen extreme thermische und mechanische Belastungen auftreten.
Weitere Anwendungen finden sich in der Prozess- und Fertigungstechnik, etwa in Abflllanlagen
zur Qualitatskontrolle.

Auch in sicherheitskritischen Anwendungen der Energie- und Kraftwerkstechnik werden LVDT-
Sensoren zur kontinuierlichen Uberwachung von Anlagenzusténden eingesetzt.



Welche besonderen Losungen gibt es fiir die Kraftwerkstechnik?

SXL-Sensorreihe flir nukleare Anwendungen

eddylab bietet speziell qualifizierbare Sensorlésungen fur den kerntechnischen Bereich: Die SXL-
Sensorserie wurde speziell fur nukleare Anwendungen innerhalb des Containments entwickelt,
verflgt Uber einen vollstandig anorganischen, hermetisch dichten Aufbau und ist fUr Temperatu-
ren bis zu 400 °C ausgelegt. Mit Messbereichen von 10 bis 400 mm zeichnen sich die SXL-Senso-
ren durch hochste Robustheit gegenuber Strahlung, Schock, Vibration und seismischer Belas-
tung aus und kénnen gemanB internationalen Normen wie RCC-E oder IEEE qualifiziert werden.
Die SXL-Systemlésung umfasst neben der Sensorserie auch speziell entwickelte, qualifizierbare
Komponenten und Bausteine wie LOCA-storfallfeste, hochtemperaturbestandige, anorganische
und dabei flexible Verbindungskabel, abgedichtete, anorganische Klemmboxen, hermetisch ab-
gedichtete Wanddurchfluhrungen, erdbebensichere digitale Messverstarker sowie ein heavy-
duty 19“-Rack samt Schaltschrank zur Wandmontage.

»Die Anforderungen an unsere Sensorlosungen steigen kontinuierlich — insbesondere in sicher-
heitskritischen und extremen Einsatzumgebungen®, betont eddylab CEO Christian Schrick.
»Genau dort zeigt sich, was zuverlédssige Sensorik leisten muss: Prazision, Robustheit und Zuver-
lassigkeit unter Bedingungen, die keine Kompromisse zulassen —von anspruchsvollen Industrie-
applikationen bis hin zu sicherheitskritischen Anwendungen in Kernkraftwerken. “

Durch den modularen Aufbau des LVDT-Produktportfolios von eddylab kénnen unterschied-
lichste Anforderungen flexibel abgedeckt werden, sodass sich flr nahezu jede Applikation ein
passgenaues Messsystem realisieren lasst und jedem Kunden die optimale Lésung geboten wer-
den kann.



Uber eddylab GmbH

eddylab GmbH ist auf die Entwicklung, Konstruktion und Produktion von Sensoren zur Erfassung geometri-
scher Grofien bis hin zur kompletten Systemlésung spezialisiert. Das Produktportfolio von eddylab umfasst
Wirbelstrom- und induktive Sensoren, Lasersensoren, Seilzugsensoren, digitale Messtaster, Magnetbander
und MaRstabe sowie Anzeigen, Signalwandler und anderes Zubehor fiir eine Vielzahl industrieller Anwendun-
gen. Die Starke des Unternehmens liegt in der Entwicklung anwendungsspezifischer Sensorik. In enger Zu-
sammenarbeit mit seinen Kunden entwickelt eddylab hochprazise, leistungsfahige Sensoren, die unmittelbar
technisch und geometrisch an die Kundenbedirfnisse abgestimmt werden. Spezielles Know-how beweist ed-
dylab bei der Adaption seiner Sensoren an besonders herausfordernde Anwendungsbereiche mit hohen Tem-
peraturen oder grol3em Druck, wie sie typischerweise im Energiesektor vorkommen.

Um spezielle branchenspezifische Standards in Bezug auf Sicherheit, Zuverlassigkeit und Qualitat zu gewahr-
leisten, berlcksichtigt eddylab im Rahmen der Sensorentwicklung unter anderem MIL-STD-Normen fiir militari-
sche Anwendungen, DNV-GL Regularien im maritimen Bereich sowie IEEE und RCC-E Normen fir die Sicher-
heit und Zuverlassigkeit elektrischer Systeme in der Kernenergiebranche.

Weitere Informationen: www.eddylab.de
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